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Chaussée emportée
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Mur de souténement déplacé Mur gabion emporté par le glissement
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Diagnostic : Contexte géologique du site
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Diagnostic : Analyse topographique et niche d’arrachement
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Cheminement de I'étude d’ instabilité de terrain

Collecte des données de bases disponibles
Diagnostic du site , délimitation du désordre et identification des points défavorables dans larégion concernée

Reconnaissances topographique et géotechnique pour définir les parameétres nécessaires pour la modélisation
Topographie

Etape 1
Etape 2

Etape 3

Essais en laboratoire

Sondages In Situ

* Pentes et reliefs + Lithologie (Sondage pressiométrique, + Cohésionc
« Profil en travers Pénétrometre statique, Sondage carotté, etc. ) * Angle de frottement interne ®
* Niveau de I'eau (piézométres) * Poids volumique du sol y

Etape i Modélisation sur un logiciel permettant de ressortir le facteur de sécurité des ouvrages geotechniques

Complexe touristique El Ghandouri
FOS: 0.903

TTTT1T

Elevation

Facteur de sécurité F<1
Pour modéliser le glissement

B
e

TTTTTTTT7T

Choix de solution et justification sur le modéle:
Les solutions portent sur: Les méthodes de drainage,
Le remodelage de la pente,
Le confortement des sols
ou le renforcement des structure

Etape 5

Complexe touristique El Ghandouri
FOS: 1.563
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SERE Choix de la solution apres une analyse technico-financiere pour chaque variante
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EtUde Stab“ité - Calculs é rebours Pélite : ¢'=0 kPa et ¢'=10°
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Etude Stabilité - Solution de confortement

° B 1582 Longueur (m) | Inclinaison (°) | Espacement (m) Effort (kN)
. ¢ Complexe fourist, Pieux ¢ 1200 mm 20 i 2.5 -
- L Voie goudronnée omplexe touristique . —
N ‘L FOS: 1.563 T!rant 1 {jsuplerleur) 30 20 2.5 420
c o= ! Tirant 2 (inférieur) 30 30 2.5 700
8wl - - HT&E'T;I:L K
o " t n _Elg. - m 7 . . . .
8 “ 11 Cohesion: 0 kP2 Caractéristiques des pieux et tirants d’ancrage
Ll

25 Mame: Substratum pélitigue =0 ==
— Unit Weight: 13 kN/m*
= Cohesion: 0P ThRmaL T
15 Phi: 15 *
I I [ [ | |
1] 20 47 80 00 20 140 80 & 2 220 240
Coupe Profondeur Solution Facteur de Sécurité
étudiée de la
nappe e .. FS avec séisme
d'eau sous sans séisme
le TN condition FS >
(condition FS > 1.5) (
1.0)
(m)
1. Pieux 1.2 (15°)/ 1.6 (20°) | 0.9 (15°) / 1.2 (20°)
CoupeD-D 3 - -
2. Pieux avec 2 tirants
: 1.6 (15°) /2.0 (20°) | 1.1(15°) /1.4 (20°)
d'ancrage
N Résultats de la solution de confortement
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Etude Stabilité - Calculs de structure
e COUPE H-H'

1,007

Wale revétue Trottolr

DETAIL 2
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REPATITION™
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Le soutenement est composé d’un systeme de pieux de 1.2 m de diametre espaces de 2.5 m.
Les éléments de fondation se comportent sous trois manieres différentes :

A Sous charges différées dues essentiellement a la poussée statique du talus conforte sur 6 m de hauteur ;
A Sous charges instantanées dues au passage des charges routieres sur la voie ;
A Sous charges instantanées dues a un glissement intempestif du talus sur 12 m de hauteur.

Le fascicule 62 titre V donne les parametres de modélisation sous charges différées et instantanées.
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Suivi des Travaux -Tirants d’ancrage

NF EN 1997-1:2005 /FM i M%\ Gaine de protection
. Amendement A1:2014
Eurocode 7 } Version originale : 2009 Armature
Caleul _ wa \_ NF EN 1997-11NA 4.(" A N
" \__ NFEN 1997-1\A1 g
\\ NF P94-282:2009
\ NAN Justification L]

——
.

. écrans de souténement

\ Ancrages j / Dispositif d'appui

et de structure

TA2020

.’ NF EN 1537:2000
TA%5 | Recommandations = a———
TAS6 \\ Tirants \ S
TAT7 d'Ancrages

NF P94-153:1993 (sols)
ATZ /
Essais / XP P94-444:2002 (roches)

NF EN ISO 22477-5:2018

dil

11.—,...,, B all dagll addll

«X0.lU «1.C30 | £80ZAI

Congrés National de la Route
10/12 Nov. 2022 - Dakhla




Suivi des Travaux - Essais sur Tirants

courbe d'allongement

£
Q Essais préalables i
Q Essais de conformité ER1 et ER2 i
QO Essais de contrdle Le tirant est valable si La charge critique de fluage n’est pas atteinte ' — s
U Essais de réception : Le tirant est valable si Le taux de fluage a reste suffisamment faible E m—— ﬁ
As3’-15’ < 1,5 mm ; :
: [

Désplacement de la tite du ticant Al [mm]
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Suivi des Travaux
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Suivi des Travaux
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@) Rapidité d’analyse

Conclusion

16

prise des mesures appropriées en urgence
devant un glissement déja amorcé

@ L'importance de la phase diagnostic

un glissement est un essai de résistance au
cisaillement en vrai grandeur (calcul a

rebours).
U:DQJ Particularités pour le souténement

charges instantanées due a la masse
en mouvement

% Phasage des travaux s

doit tenir compte du la T
0 - [rmm]
cinématique du glissement.

= _

'k L’instrumentation et le suivi topographique: - /

Prof. [m]
I~
s =

constituent I'outil majeur pour suivre et
valider la solution de confortement. }n
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